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~DEveloping WAter LOss Prevention” soll d'e

Wasserwerke in Bratislava u_nd ir_j_Wien mit
neuen Tools und Hardware ﬂi_r_den Kampf
gegen die ,non-revenue waters” versorgen.

Noch arbeiten

Ao. Univ.-Prof. Dr.
Markus Vincze und
sein Kollege Luis
Mateos am ersten
Roboter, der spiter | [
die neue Dichtmasse
in die Stemm- y
muffenverbindung
einbringen soll.

Markus Vincze and his
colleague Luis Mateos are
still building the first robot
that will later fill the new
caulking material into the
joint socket.

as Thema Wasserverluste ge-
Dwinn‘r stindig an Bedeutung.

Hintergriinde daftir sind die
Notwendigkeit, sich auf den Klima-
wandel einzustellen - fiir EU-Euro-
pa strebt ,Briissel” in diesem Zu-
sammenhang u. a. eine Absenkung
des Wasserverbrauchs um 20 %
an -, und der verstindliche Wunsch
der Wasserversorgungsunterneh-
men, den Anteil der ,non-revenue
waters” zu senken. Entsprechende
Forschungsprojekte und Planungs-
Tools fir die strategische Rohrnetz-
erneuerung stehen folglich hoch
im Kurs!

Wien begegenet diesen Heraus-
forderungen mit dem ,6-Sdulen-
Modell zur Rohrnetzerneuerung”.
Es wurde im Vorjahr von Umwelt-
stadtrdtin Ulli Sima présentiert und
verbindet bzw. prézisiert Strate-
gien, die in der dsterreichischen
Bundeshauptstadt teils schon ab
den 1970er-Jahren gelebt werden.
Die Sdulen sind: Netzinformations-
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system (NIS), Friherkennung durch
laufende Uberwachung, Pipe Reha-
bilitation Management (,Pirem”),
Forcierung grabenloser Bautechni-
ken (,no dig“), Nutzung von Sy-
nergieeffekten durch akkordierte
Baumafinahmen und Reihung der
Priorititen nach Hauptverkehrs-
straflen. Ubergeordnetes Ziel des
6-Sidulen-Modells ist es, die Inves-
titionen in die Wasserinfrastruktur
strategisch, kontinuierlich und in
finanziell ,verdaubaren” Tranchen
zu gestalten.

Probleme macht in Wien
das alte Dichtmaterial Hanf

Ein wesentlicher Faktor dabei
sind in Wien die groflen, teils sehr
alten  ‘Transportrohrstringe  aus
Grauguss. Zwar weisen die Rohre
selbst meist nach wie vor einen
guten metallurgischen und chemi-
schen Zustand auf. Probleme macht
ab_er (_:lz__u__s___damz_lls in den Stemmmuf-

Water Research
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"DEveloping WAter LOss Prevention”
shall provide waterworks in Bratislava
and Vienna with new tools and hard-
ware for fighting non-revenue waters

ater loss is steadily gaining importance.
WThis results from the need to adapt to

climate change (the EU envisages a
20% water consumption reduction target for its
member countries) as well as from the under-
standable desire of water suppliers to reduce the
percentage of non-revenue water. Research pro-
jects and planning tools for pipe rehabilitation
strategies are therefore much sought-after.

The City of Vienna counters these challen-
ges with a six-pillar pipe rehabilitation model.
This strategy, which was presented by Environ-
ment City Councillor Ulli Sima last year, combi-
nes and optimises strategies which have partly
been in use in the Austrian capital since the
1970s. The six pillars are: a network informati-
on system (NIS), early detection through conti-
nuous monitoring, pipe rehabilitation mana-
gement (“Pirem”), promotion of trenchless
(no-dig) technologies, exploitation of synergies
through coordinated construction measures,
and priority ranking of major traffic routes. The
overall target of the six-pillar concept is a stra-
tegic and ongoing water infrastructure invest-
ment scheme where spendings are cut into
financially feasible portions.

Vienna has problems
with old oakum seals

A crucial factor in Vienna are the city's large
water mains with their partly very old grey cast
iron pipes. While the pipe material itself is still
in fairly good metallurgical and chemical con-
dition, the lead joint sockets pose a problem.
These were historically caulked with oakum
(hemp fibre), which has worn out over the
years and allows water to leak through and
wash out the pipe bed. Modern-day heavy
traffic further adds to the risk of pipe bursts.
The oakum seals along the major supply lines
shall now be replaced with a new material yet
to be developed, which is to guarantee leak-
proof pipe joints for many decades to come.
A fully automated, robot-controlled microtun-
neling technique shall be applied to replace
the seals from the pipe interior.




Stemm-
muffenver-
bindung
mit dem in
die Jahre
gekomme-
nen Dicht-
material
Hanf.

Lead joint
socket with
worn-out
oakum seal

fenverbindungen verwendete Dicht-
material Hanf. Es ist haufig nur
mehr in Resten vorhanden, wo-
durch es zum Wasseraustritt und da-
mit zur Auswaschung des Rohrbet-
tes kommt. Der starke Strallenver-
kehr unserer Tage begiinstigt in der
Folge Rohrbriiche. Daher sollen nun
entlang der wichtigsten Versor-
gungsstringe die Hanfdichtungen
gegen ein noch zu entwickelndes
Material ausgetauscht werden, das
wieder (iber viele Jahrzehnte dichte
Rohrverbindungen garantiert. Der
Tausch der Dichtungen soll von der
Rohrinnenseite her méglichst voll-
automatisch und aufgrabungsfrei —
also per Roboter - erfolgen.

Forschung unter dem Dach
von , CENTROPE”

Aufgrund des erwarteten hohen
Innovationsbedarfs und der Tatsa-
che, dass auch die Wasserwerke
anderer grofler Stadte und Wasser-
verbiande in der Region mit diesen
oder dhnlichen Herausforderungen
(Stichwort ~ Faserzementrohre) zu
kimpfen haben, schien es den
Wiener Wasserwerken wiinschens-
wert, ein Forschungsprojekt zu for-
mulieren, das im Rahmen des ,Pro-
gramms zur grenziiberschreitenden
Zusammenarbeit Slowakei — Oster-
reich 2007-2013" kofinanziert wird.
Das so entstandene, eine Million
Euro teure und zu rund 80 % von
LBriissel”  finanzierte Forschungs-
projekt ,DEveloping WAter LOss
Prevention” (DEWALOP) wurde
Anfang Februar 2010 gestartet; es
wird am 31. Juli 2013 auslaufen.

Als regionalen Partner gelang es,
die Wasserwerke Bratislava (BVS) zu

aqua press INTERNATIONAL » 2/2011

gewinnen. Anders als in Wien
haben sie, wie die deutlich hohere

Wasserverlustrate zeigt, bei der
strategischen Rohrnetzerneuerung
noch Nachholbedarf. Die Netzreha-
bilitation wird dabei durch den
Umstand erschwert, dass BVS iiber-
dies 116 Umlandgemeinden mit
Wasser zu versorgen hat. Zurzeit im
Aufbau ist ein NIS. Mit DEWALOP
verbindet BVS die Hoffnung, die
Wasserverluste durch bessere Mes-
sung, Zonierung und Bilanzierung
zu prazisieren und damit die knap-
pen Finanzmittel optimal einsetzen
zu konnen. Nahziel ist die Lokali-
sierung der grofiten Wasserverlust-
bringer und der Einbau von flinfzig
Dataloggern fiir die Fernablesung.
DEWALOP soll tiberdies den Erfah-
rungsaustausch beim Einsatz mo-
dernster ,no-dig”-Technologien vor-
antreiben. Der Roboter wird auch
BVS zur Verfligung stehen.

Wissenschaftliche Unterstiitzung
kommt vom ,Institut fiir Werkstoff-
wissenschaft und Werkstofftechno-
logie” und vom ,Institut fiir Auto-
matisierungs- und Regelungstechnik
— ACIN“, beide an der Technischen
Universitit Wien, sowie von der
JFakultit fiir Ziviltechnik an der
Slowakischen Technischen Univer-
sitdt in Bratislava“.

Die Koordination der Aktivititen
obliegt den Wiener Wasserwerken,
wobei Markus Werderitsch fir die
technische Aufsicht und Gerhard
Kuschnig, er ist Referent fiir ,Quel-
lenschutz, Forschung und EU-Forde-
rung” und hatte bereits die Ko-
ordination der Forschungsprojekte
L, KATER” T und II sowie ,,CC-WaterS"
inne, fiir das Projektmanagement
verantwortlich zeichnen.

Water Research

Research under the umbrella
of CENTROPE

Due to the expected high innovation need
and the fact that waterworks in other major
cities and water associations of the region are fa-
cing similar challenges (fibre cement pipes!), the
Vienna Waterworks decided to formulate a rese-
arch project which is co-financed under the um-
brella of the Slovak-Austrian Cross-Border Coope-
ration Programme 2007-2013. This one-million-
euro research project, “DEveloping WAter LOss
Prevention” (DEWALOP), receives 80% of its fun-
ding from the EU. It was launched in early Fe-
bruary 2010 and will terminate on 31 July 2013,

The water utilities of Bratislava (BVS) could
be won as a regional partner. Bratislava has a
much higher water loss rate than Vienna, which
shows that there is still a backlog in strategic
pipe renewal. What complicates pipe rehabilita-
tion projects in the city is that BVS also has to
supply 116 surrounding communities with
water, A network information system is current-
Iy under construction. BVS is hoping that the
DEWALOP project will facilitate a more accurate
water loss assessment through improved mete-
ring, zoning and accounting processes, so that
the tight city budget can be optimally used.
The short-term goal is to localise the main sour-
ces of water loss and to install fifty data loggers
for remote metering. DEWALOP shall also pro-
mote an experience exchange in the field of
modern no-dig technologies. The robot wil
also be available for use by BVS.

Scientific support comes from the Institute
of Materials Science and Technology and the
Automation and Control Institute (ACIN), both
operating under the umbrella of the Vienna
University of Technology (TU Vienna), and from
the Faculty of Civil Engineering at the Slovak
University of Technology in Bratislava.

All activities are coordinated by the Vienna
Waterworks. Markus Werderitsch is responsible
for technical surveillance and Gerhard Kusch-
nig - he is concerned with matters related to
source water protection, research and EU fun-
ding and was previously in charge of coordina-
ting the research projects KATER I and Il as well
as CC-WaterS - oversees project management.

The initiative follows the principle of lear-
ning with and from each other and is therefore
perfectly in tune with the intentions of the new
EU Strategy for the Danube Region (EUSDR).

Caulking material & robot technique
are breaking new ground

Vasiliki-Maria Archodoulaki, Project Group
Manager at the Institute of Materials Science
and Technology of TU Vienna, explains that the
new caulking material must fulfill highly com-
plex requirements: “The material must have ex-
cellent properties in terms of elasticity, tensile




Entsprechend dem Grundsatz
des gemeinsamen Lernens bzw.
des Lernens voneinander, passt die
Initiative dbrigens auch hervorra-
gend zu den Intentionen der neuen
EU-Strategie fiir den Donauraum
(EUSDR).

Bei Dichtmasse & Roboter
wird Neuland beschritten

Wie komplex die Herausforde-
rungen an das zu entwickelnde
Dichtmaterial sind, erldutert Vasili-
ki-Maria Archodoulaki, die Leiterin
der Projektgruppe am Institut fiir
Werkstoffwissenschaft und Werk-
stofftechnologie an der TU Wien:
»S50 missen etwa Kriterien wie ge-
eignete FElastizitdit und Festigkeit,
Haftung am Rohrwerkstoff, Kor-
rosionsverhalten, Hygiene (vergl.
Wasser ist in Osterreich als ,Le-
bensmittel” definiert!) und Lebens-
dauver erfiillt werden.” Im ersten
Schritt seien bereits einige der
zurzeit kommerziell verfligbaren
Dichtsysteme in dieser Hinsicht
evaluiert worden. Die dabei gewon-
nenen Erkenntnisse wiirden nun in
die Eigenentwicklung einflieen.
»Das in diesem Bereich vorhande-
ne Potenzial hat sich dabei nicht
zuletzt am groflen Interesse der
Produzenten von Dichtmassen ge-
zeigt, die nicht nur an unseren
Untersuchungsergebnissen hochst
interessiert sind, sondern auch
Kooperationsbereitschaft hinsicht-
lich der Materialentwicklung signali-
siert haben”, so Archodoulaki,

Nicht minder grofi sind die
Herausforderungen aber auch an

den Roboter bzw., sollten nicht
alle Rohrdurchmesser mit einem
Gerdt bedienbar sein, an die Ro-
boter. Im Wesentlichen geht es
darum, ein Gerdt zu entwickeln,
das klein genug ist, sich in Roh-
ren unterschiedlicher Durchmes-
ser (DN 400 bis DN 1.000) zu be-
wegen bzw. einzuspreizen, und
das in der Lage ist, die Muffenver-
bindung von der Innenseite her
blankzuschleifen, die Schleifspa-
ne zu entfernen und das neue
Dichtmaterial einzubringen. Im-
merhin reichen schon einige we-
nige Spiane aus, um einen Wasser-
zihler zu blockieren. Auch die
Werkstoffe, aus denen das Gerit
besteht, miissen selbstverstind-
lich den strengen Hygienevor-
schriften geniigen. Aufgrund die-
ser hohen und vielfdltigen Anfor-
derungen kann nur bedingt auf
die Technologie von Robotern im
Kanalbereich zurlickgegriffen
werden. Im Wesentlichen wird
Neuland beschritten!

Wie Markus Vincze vom ACIN
berichtet, kommt die mechanische
und elektronische Entwicklung des
Roboter-Prototyps gut voran. Fir
den Juli sind erste Bewegungstests
in einem geraden Rohrstiick vorge-
sechen. Verlaufen diese erfolgreich,
wird das Gerdt seine Praxistaug-
lichkeit im Rahmen einer Versuchs-
baustelle unter Beweis zu stellen
haben.

Weitere Informationen;

Wiener Wasserwerke

Dr. Markus Werderitsch

E-Mail: markus.werderitsch@wien.gv.at

Water Research

strength, pipe adhesion, corrosion behaviour,
hygiene (in Austria water is considered a food)
and service life.” Some of the caulking systems
currently in use have already been evaluated to
verify their suitability. The results obtained shall
be incorporated into product development.
“The huge potential in this area is also reflected
in the vivid interest displayed by caulking mate-
rial manufacturers. They are not only keen to
get the results of research, but have also signa-
lised their willingness to contribute to the ma-
terial development process,” says Archodoulaki.

An equally sophisticated task is to design a
robot for this application. In case not all pipe
diameters can be serviced by one single device,
the challenge is even greater. The basic idea is
to develop a robot that is small enough to
operate inside pipes of different diameters
(DN 400-DN 1,000). Its job is to smoothen the
sleeves from the inside, remove all grinding
chips, and introduce the new caulking material,
As is well known, a few left-over grinding
chips are sufficient to block a water meter!
The material of which the robot is made must,
of course, also comply with the stringent hy-
giene requirements. Given the complexity of
these criteria, conventional sewer robots are
not really suited for this application; a brand-
new technology must therefore be devised.,

Markus Vincze from ACIN reports that the
mechanical and electronic development of the
robot prototype is progressing well. The first
motion tests in a straight pipe section are
scheduled for July. If successful, the practical
applicability of this new device will be tested in
a pilot construction site.
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Der IAWD -Jahresbericht 2009/2010 ist ab sofort als Download,

iz

in gedruckter Form oder als CD erhéltlich. www.iawd.at

The IAWD 2009/2010 Annual Report is now ready for download

or can be ordered in print/CD format. www.iawd.at
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